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Source of welding current, especially source of current for arc-welding, with 
additional sets. 
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Abstract of EP0463489 

The invention relates to a source of welding 
current with ancillary units, such as torch height 
adjustment devices, a wire feed device, gas 
regulators, drives, sensors and the like, which are 
connected to one another via leads. 
In order to simplify signal processing in the case 
of sources of welding current the invention 
proposes that the signal or data transmission for 
control and/or adjustment of and/or data 
acquisition on the ancillary units should be 
effected via leads which form a local area 
network formed by ring, star or bus systems or by 
a hybrid of these systems. 
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© Schwelssstromquelle, Insbssondere Llchtbogen -Schwelssstromquelle, mlt Zusatsgeaten. 



© Die Erflndung betrifft eine Schweiflstromquelle 
mit Zusatzaggregaten, wie BrennerhShenverstellun- 
gen, DrahtfCrder-Bnrlchtung, Gasmengenregelun- 
gen, Antrieben, Sensoren und dergleichen, die Uber 
Leitungen mltelnander verbunden slnd. 

Urn die Signalvararbeitung bei SchweiBstrom- 
quellen zu verelnfachen, wlrd gemSfl der Erflndung 



vorgeschlagen, da£ die Signals der Daienubertra- 
gung zur Stauerung und/oder Ragelung und/oder 
Datenerfassung der Zusatzaggregate Ober Leitungen 
erfoigt, die ein I o kales Netzwerk biiden, das aus 
Ring-, Stern- oder Bus-Systemen oder als eine 
MischlSsung aus den Systemen gebiidet 1st. 
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Die Erfindung betrifft eine SchweiBstromquelle, 
insbesondere Uchtbogen-SchweiBstromquelle, mit 
Zusatzaggregaten nach dam Oberbegrrff des An- 
spruches 1. 

Bet solchen SchweiOstromquellen mit digrtaler 
Steuerung werden die Signals fOr exteme Zusafz- 
aggregate, wie SchweiBbrenner, Hohenverstellung, 
Drahtfftrdereinrichtung, Gasmengenregelung, An- 
triebe, Sensoren und dergleichen Uber parallele 
Signale angesteuert Diese Signale mQssen ur- 
sprUnglich Qber eine Eingangs- und Ausgangskarte 
zur VerfQgung gestellt werden. Sie werden Qber 
Relais-Karten verstSrkt und dann Qber Verkabelung 
zu den Zusatzaggregaten gefQhrt 

Aufgrund der parallelen Signal-Verarbeitung 
mQssen in der Steuerung der SchweiBstromquelle 
entsprechend viele Ein- und AusgSnge bereitge- 
stelit werden. Bei SchweiBstromquellen mit vielen 
Zusatzaggregaten (Zusatzfunktionen) ist die Anzahl 
der Ein- bzw. Ausgfinge oft nicht ausreichend, so 
daJ3 Sonderlosungen erforderlich werden. Die Kabel 
und Kabelfllhrungen sind aufwendig und wegen 
elektromagnetischer EinfiUsse oft auch sforemp- 
findlich. Die Montagekosten steigen Qberproportio- 
nal, da bei auflerster Steuerungsauslastung indivh 
duelle Anpassungen und aufwendige Tests notwen- 
dig sind. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, die Signalverarbeitung bei SchweiBatromquel- 
len, insbesondere bei Uchtbogen-SchweiBstrom- 
quellen, zu vereinfachen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unter- 
ansprQchen angegeben. 

Unfer Feldbus soil die Hardware/Software-Kom- 
bination verstanden werden, die aus einer seriellen 
Leitung zur DatenQbertragung zwischen einer 
Schweiflstromquellensteuerung und dezentraler In- 
telligenz bestehend aus einem Mikroprozessor mit 
FeldbusanschluB, besteht. Die Leitung versorgt die 
Zusatzaggregate vor Ort mit den informationen im 
bidirektionalen seriellen Datenaustausch, der Qber 
ein definiertes Protokoll zur zentralen Intelligenz 
stattfindet. 

Die angesprochenen Lichtbogen-SchweiB- 
stromquellenprobleme werden durch die EinfQh- 
rung eines Feldbus-Systemes reduziert In den ver- 
arbeitenden Zusatzaggregaten, z. B. Hdhenverstelh 
aggregaten, befirtdet sich dann jeweils ein Mikro- 
prozessor mit FeldbusanschluB (dezentrale Intelli- 
genz). In diesem Rechner werden die Signale aus 
dem Feldbus aufgel&st, aufberettet und den Stell- 
efementen zugefUhrt. Somit wird zu jedem Zusatz- 
agg regal nur eine Leitung mit der Energieversor- 
gung und eine wertere Leitung mit dem Feldbus 
gefUhrt. 

Um zu einer Vereinheitiichung zu kommen, 
wird in einem GehSuse der Mikroprozessor mit 
FeldbusanschluB, HShenverstellelektronik und der 



Motorregler integriert Vorteilhaft kann die Baugro- 
Be durch die AusfQhrung in SMD (= Surface 
mounted devices, das bedeutet die Direkt-fViontage 
von miniaturisierten Bauteilen auf die Leiterplatten) 

5 Oder an sich bekannter Dickschicht - Hybridschal- 
tungstechnik erfolgen. 

ErfindungsgemaS wird die Verkabelung in der 
SchweiBstromquelle erheblich einfacher. Die 
Stromquellensteuerung wird einfacher, da physikali- 

10 sche Ein- und Ausgange nicht mehr in der Strom- 
quellensteuerung, sondern dezentral bei den Zu- 
satzaggregaten bereitgestellt werden. Dies hat zur 
Foige, daB stefs genausoviele En- und Ausgfinge 
vorhanden sind, wie gebraucht werden. Die Etektro- 

15 konstruktion vereinfacht sich, da je nach Ausbau 
der SchweiBstromquelle zusatzltche, aber sehr 
Shnliche Systeme dezentral hinzugefUgt werden 
konnen. Die Feldbus-Systeme fQr die dezentralen 
Zusatzaggregate wiederholen sich im wesentlichen, 

20 so daB hier grdBere StQckzahlen zustande kom- 
men. 

Die SchweiBstromquelle nach der Erfindung 
wird durch das System auBerst flexibel, da bei 
Erweiterung nur zusStzliche lokale Intelligenzen an 

25 den Feldbus angeschlossen werden mUssen. Die 
schweiBverfahrenstechnischen AblSufe lessen sich 
standardisieren, in Speichem der Vorortintelligenz 
ablegen und von der zentralen Steuerung anwSh- 
len. Zur Realisierung von nicht standardisierbaren 

30 SchweiBverfahren und Ablaufen kdnnen einzelne 
Signale bis zur zentralen Steuerung durchgeschal- 
tet und dort verarbettet werden. 

Die Voraussetzung fllr einen vollautomatischen 
Betrieb wird verbessert, da umfassende Zusfands- 

35 meldungen von/zu der lokalen Intelligenz sowie 
SelbstUberwachung fllr Endschalter und Antriebe 
usw. durch die Erfindung erreicht werden. 

Das FekJbus-System wird vorteilhaft als 
Service- und Diagnosehilfe benutzL 

40 Vorteilhaft konnen die Signale der DatenQber- 
tragung auch Qber optische Fasem erfolgen. Dabei 
konnen genereli polymere und Glas-Lichtwellenlei- 
ter zugleich in einer SchweiBstromquelle und/oder 
zugteich in einer Faserteitung eingesetzt werden. 

45 Die Fasem konnen zusatzJich auch separat fQr 
Sensorik ein lokates Netzwerk als Ring-, Stem- 
oder Bussystem (separator Sensorbus) Oder als 
eine Mischldsung aus den genannten Systemen 
bilden. Die Beobachtung von Prozessen und Ma- 

50 schinenzustSnden kann Qber faseroptische Senso- 
ren erfolgen, wobei die sensortsch eingesetzten 
Fasem in das Netzwerk integriert werden konnen 
(Messung von Geschwindigkeit, Temperaturen und 
dergleichen). Ebenso kann die EnergieUbertragung 

55 Qber die Fasem erfolgen, die in der SchweiBstrom- 
quelle als Wirkenergie Oder zum Aufbau von akti- 
ven Sensoren auf Faser-Basis verwendet wird. 
Durch das Muto'prozessorsystem mit getrennten In- 
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telligenzen kann vorteilhaft zeitparalell Rechnerlei- 
stung zur VerfQgung gesteltt werden. 

Vorteilhaft ist das System durch AnfOgen neuer 
Netzknoten einfach erweiterbar, wobei aufwendige 
Selbstdiagnosemeldesysteme einfach aufgebaut 
werden ktinnen. Damit die Maschinen- und Produk- 
tionsQberwachung gleichzeitig erfolgen kann, wer- 
den Wechselwirkungen zwischen den beiden er- 
kannt 

In der Zeichnung ist eine SchweiBstromquelle 
mit dezentraler Intelligenz dargesteilt Die Schweifl- 
stromquelle 1 weist eine Mikroprozessor-Steuerung 
mit CIM-Schnittstelle (Option) 2 auf. In der Steue- 
rung 11 ist eine Technologiedatenbank 13 inte- 
grtert, in der die flir den SchweiBvorgang erforderii- 
chen Daten, wie SchweiBstrom, Drahtforder- und 
Drehgeschwindigkeit usw. abgelegt sind. Ober 
Eingangs- und Ausgangskarte 4 ist die Brennerho- 
henverstellung 5 fQr den SchweiBbrenner 6 so wie 
Drahtvorschub 7, Drehtisch 8 und weitere Zusatz- 
aggregate Qber ein Feldbus-System mit der 
SchweiBstromquelle 1 verbunden. Die Einheiten 
der integrierten Vorortsensorik mit lokaler Oberwa- 
chung, Prozessregelung und Automatisierung sind 
in der Zeichnung mit uP bezeichnet 

Die Erfindung ist besonders vorteilhaft bei 
Schweij3stromquellen/Schwei0anlagen zum Lichtbo- 
genschweijSen (MIG, MAG, WIG) sowie Plasmasch- 
wei/ten einsetzbar, kann aber auch vorteilhaft in 
Enrichtungen zum WiderstandsschweiBen, Laser-, 
ElektronenstrahlschweiBen eingesetzt werden. 

PatentansprUche 

1. SchweiBstromquelle, insbesondere Lichtbogen- 
Schweiflstromquelle, mit Zusatzaggregaten, 
wie Brennerhtfhenverstellungen, DrahtfBrder- 
Einrichtungen, Gasmengenregelungen, Antrie- 
ben, Sensoren und dergleichen, die Qber Lei- 
tungen miteinander verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die SignaJe der DatenQbertragung zur 
Steuerung und/oder Regelung und/oder Daten- 
erfassung der Zusatzaggregate Uber Leitungen 
erfolgt, die ein lokales Netzwerk biiden, das 
aus Ring-, Stem-, Oder Bus-Systemen Oder als 
eine Mischldsung aus den Systemen gebtldet 
ist 

Z SchweiBstromquelle nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl den Zusatzaggregaten jeweils ein dezen- 
traler Mikroprozessor mit Feldbusanschlufl zu- 
geordnet ist, der Qber eine serielle Leitung 
zum Datenaustausch mit der SchweiBstrom- 
quellensteuerung verbunden ist. 

a SchweiBstromquelle nach Anspruch 1 Oder 2, 



dadurch gekennzeichnet, 
dafl eine Leitung als Energieversorgung und 
eine andere Leitung fQr den bidirektionalen Da- 
tenaustausch und gegebenenfails eine dritte 
5 Leitung fQr den Sicherhehskreis ausgebildet 

ist. 

4. SchweiBstromquelle nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 3, 

w dadurch gekennzeichnet, 

dafl in dem Mikroprozessor die Signale aus 
dem Feldbus aufgelost, aufbereitet und den 
Stellelementen der Zusatzaggregate zugefQhrt 
werden. 

15 

5. SchweiBstromquelle nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Mikroprozessor, die EJektronik und der 
20 Motorregler des Zusatzaggregates in einem 
Gehause angeordnet ist 

6. SchweiBstromquelle nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dafl die DatenUbertragung Uber polymere Oder 
Glasfasern erfolgt. 

7. SchweiBstromquelle nach Anspruch 1 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dafl zusStzJich ein lokales Netzwerk aus Ring-, 
Stern- Oder Bussystemen fQr Sensorik vorhan- 
den ist, das in polymerer Oder Glasfasertechnik 
ausgebildet ist. 

35 & SchweiBstromquelle nach Anspruch 1, 6 Oder 
7, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl Uber die polymeren Oder Glasfasern die 
Beobachtung von Prozess- bzw. Maschinenzu- 
40 standen, wie Geschwindigkeit, Temperatur und 
dergleichen, erfolgt, wobei diese sensorisch 
eingesetzten Fasem in das Netzwerk integriert 
sind. 

45 9. SchweiBstromquelle nach Anspruch 1, 6 Oder 
7. 

dadurch gekennzeichnet 
dafl die EnergieUbertragung Uber die polyme- 
ren Oder Glasfasern erfolgt und aJs Wirkener- 
50 gie Oder zum Aufbau von aktiven und/oder 
passrven Sensoren verwendet wird. 

10. SchweiBstromquelle nach einem der AnsprQ- 
che 1,6, 7, 8 Oder 9, 
55 dadurch gekennzeichnet 

dafl polymere Fasem und Glas-Lichtwellenlei- 
ter zugleich auf einer Maschine Oder zugteich 
in einer Faserleitung eingesetzt werden. 
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